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�����  �����  

�	
�  ��������  
 
�� . 1 �  ����  ��	�
����  	�  ��
������  �	������� , 
����  �  �������  ��  �
���
�������  ��  

	���	���������  ���������	��  �  ��
���
��	��  ����
����  �  �����  �  „ �����
	��  ���������	��  
	�	����  2005” (��� 2005). 

�� . 2 (1) ��  
��������  ��  ��� 2005, ��������  ��  ��
���
����  ��  ���������  �����
��  
	  ��	����������  ��   ���	��
	���  	����  !  153 ��  29.07.2010 � . ��  ����"����  ��  "�����
	��  
���������	��  	�	����  2005"(#$  �
 . 61 ��  2010 � .) ���
���	�� :  

1. ��
���������  ��  7 �����  ��  %�
���&	����  GPS �
�"�  EUREF �  �
��������  ��  ��  

����������  ��  ��
���
����  ��  	�
�����  ��  %�
���&	����  �����  ���
�������  	�	����  ETRS89 
(	��������  ��  EUREF �  '���
� , 1996 � .), �����  �  ��	���������  ��  	��	������  ��  25 �����  
(	��������  ��  EUREF �  ���� , 2006 � .); 

2. ����"������  ��  ��	������  ��&	�����  �(��  	�����  �
�&  �����  �  	�	����  ��  
��
����������  EUREF �
�"�  (EPN), �  �� -��	��  – �  ��  	���������  �
�"�  IGS; 

3. ���
�"������  ��  #�
"������  GPS �
�"�  �  ����	
��	�����  �
����  	  EPN; 
4. 	��
�������  ��  #�
"������  ��������  	  %�������  ��
���&	��  ���������  �
�"�  EUVN; 
5. ���)�������  ��  	�
�����  �  ��&��	����  ��  ��
�������  ��  ��
���&	���  �����  �  �
 . 
(2) �
��  ���  2005 �  	�
�����  	�  ��������  ���������	��  	�����
�� , 	������	�����  ��  


����)����  ��  �������	����  ��  EUREF ��   �"����
������  �	�����  ��  ��������  IAG �  
�	���
�����  	����	����	�  ��  ���������	����  �	����  ��  �
�	�
��	�������  �����  �  
������  ��  
%�
���&	���  	�)� . 

�� . 3. $ 	�
�����  	�   	�������  �  �����
"��  	�������  ������  �
�	�
��	�����  ����� : 
1. ���������	��  �
�"� , ��
�������  	  �(��  �  ���	���	��  ���������	��  ��*������� ; 
2. �����
��	��  ��
��  �  ������� ; 
3. ����	�
����  ��
��  �  ����	�
����  
���	�
� ; 
4. ���������  �  	��������
���  ��
��  �  
���	�
� ; 
5. ��
��  ��  ���	����������  	��	�����	�  ��  �������	����  ���� ; 
6. ��	��	�
�&	�����  �������  �  ��
��  ��  ��
	���  ���� ; 
7. 
�������  ������  �����"��  ��
�� ;  
8. ��
��  ��  �������  ���
���� , ����+����� , �����
����"��  �  �
���  ������  

	��������
���  ����
��	��  ��
�� ; 
9. ��
��  ��  �
�
����  ��	����������  �  
�������  ������  ����������  ��
�� ; 
10. ��
	��  ��
�� , ��
��  ��  
�����  �  ��
���
�������  ���� ; 
11. ��
��  ��  �������  ��  ��
"������  �
���� ; 
12. �����������  �  ��
������������  ��
��  �  �
 . 
�� . 4. ���������	����  �	����  ��  �
�	�
��	�������  �����  ��  �� . 3. �  
������� , �  

����	���	�  ��  	���������  �  ��
���
������  ��  ��*��� , ��
����  ��  	�������� , 	������  �  
��*�����������  �����"��	��  ��  �
���������� , ������
��  ��  	����������  �  �����
"�����  
�� . 

 



�� . 5. �����
"�����  ��  �
�	�
��	�����  ����� , �����  ���������	��  �	����  �  �����  
��*���������  �  ��
�������  ����
�� , �  	��
����  	  
����  
�	����  ��  ����+����  ��  ��*����  
���
������  	����	����	� , �����"��	��  ��  �����������  �  ���	� . 

 
�����  �����  

�������  ���������  �  ���������  
 

������  I 
������  ��! � "  , �������  �  	�� 2005 

 
�� . 6. �����
	����  ���������	��  	�	����  ���)���  	�������  ���������� : 
1. �������������  ���������	��  ��
����
�  	��
��  ���������	����  
���
�����  	�	����  

GRS80, 	����	��  �
���"����  !  1; 
2. ���������	��  ���
�������  	�	����  ETRS89; 
3. ��	������  	�	���� , 
������
���  �
��  �����������  
���
�  ��  #�
"������  ���������  

�
�"�  I ���	  �  �����  ��  ��
���&	����  �
����  EUVN_DA, ���)����  �  ,����������  ��
���&	��  
���������  �
�"�  UELN �  ��
�������  �  %�
���&	����  ��
�������  
���
�����  	�	����  EVRS 	  
�������  ��  �����  ��  	�����  ��  ��"�	���  �  ������
���  �
������
����  	�	����  IGSN71; 

4. ���������	��  �
�����  – �����
	����  ���
����  �����
����  �
�����  ��   �
����
  
(UTM) �  ����������  �
��  ���  	�	����  ��  �
���������  
�������  ���
������ ; 

5. 	�	����  ��  
���
����  �  ����������
�  ��  ��
����  ��	���� , ����
���  ��  ��"����
������  
��
��  ��  	����  �  �����  1:1000000, 	����	��  
�+������  ��  -�����	���  ����
�	  ��  ����
����� , 
1909 � .  

�� . 7. ,	�����  ���������  ��  ��� 2005 �  ���������	����  ���
�������  	�	���� , 
1. ����
������
���  �
��  ���
��������  ��  �	�������  �  ���
�	���������  �����  ��  

#�
"������  GPS �
�"� , ����  473 �
 .; 
2. ��
�������  �  ���*�  2005.0 � . ���  �	����  ��  %�
���&	����  �����  ���
�������  	�	����  

ETRS89. 
�� . 8. �����
	����  ���������	��  	�	����  2005: 
1. �  *�
������
���  	�	  	�����
���� , ��&��	����  �  �
��������  ��  %�
���&	����  


���
�����  	�	����  (EUREF);  
2. 	�  ����"��  ����  �	����  ��  �	����  �
���"���� , 	��
����  	�	  	��������  �  �����
"���  

��  �������
����  �  	�
����� ; 
3. �	���
���  *��������	�  �  	����	����	�  ��  �������
������  �  
������  ��  

%�
���&	����  	�)� ; 
4. ����	��  ������������  ��  ���������	��  �
����� , 
�������  ��  ����  ��  �� . 6, � . 4, ��  

��"����  ��  ����	�
������  ��
��
��� , �����  �  ��  �
���  �
���"���� , 	��
����  	  ������  �� -��
�  
��  1:5000 �  	����������  ��  ��
���  �
������ . 

 
������  II 

��! � "   ��  #��� $��# ��  #���� ����  � ���%  �  	��&�� '  
 

�� . 9. (1) ��	����  „1930 � .” �  �����
	��  ���������	��  ���
�������  	�	���� , ��������  
�  ��������  ��  30-��  ������  ��  ..  ��� . ��	����  „1930 � .” �  ����
������
���  	  �������  ��  
#�
"������  �
��������� , �����  � : 

1. �
�����
���  ��
*�  ����	����  ��  .�&��
�  	  ���������  �
�&  �	�
�������	��  
����
����� , 	  ��*����  �����  ��
��  �
�*  �  ��*����  ������  ��
��  �
�*  –  ���  ����� ; 

2. ������
���   	  �������  ��  ����
�  ���� ; 
3. 	�
����
�
���  �  �
�  ���	� . 
(2) $ 	�	����  „1930 � .”  	�  ������
���  	�������  ������  ���
������ : 
1. ����
��	��  ���
������ ; 
2. ����	�
����  ���
������  - ���	���  ���
������  �  ���  �
��
���	���  ����  – 	  �	���  

��
������  24° �  27°, �����  ��  ��
������  0.9999 �  ������  ��  ��	�	���  ��  41-���  ��
���� ; 
3. �
��������  ���
������  – 	�����  ����  � . 2, 	  ������  ��  ��	�	���  ��  ������
� . 



�� . 10. (1) ��	����  „1950 � .” �  �����
	��  ���������	��  ���
�������  	�	���� , 
��������  �  ��������  ��  50-��  ������  ��  ..  ��� , �����  � :  

1. ����
���  �����  ��  ���������	����  �	����  ��  	�	����  „1930 � .”; 
 2. �
�����
���  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	�� , 	  ����  ���
������  ��  ��*����  ����� .  
(2) $ 	�	����  „1950 � .”  	�  ������
���  	�������  ������  ���
������ : 
 1. ����
��	��  ���
������ ; 
 2. �
��������  ���	���  ���
������  �  ���  +�	��
���	���  ����  – 	  �	���  ��
������  21° �  

27°, �  ���  �
��
���	���  ����  – 	  �	���  ��
������  24° �  27°, �����  ��  ��
������  – ������  �  
������  ��  ��	�	���  ��  ������
� . 

�� . 11 (1) ��	����  „1942 � .” �  
�	��  ���������	��  ���
�������  	�	���� , ��������  �  
���������
���&	����  	�
��� . 

 (2) ��	����  „1942 � .” �  
���
�	�
�����  �  �����
��  �  ��������  ��  60-��  ������  ��  ..  
���  �
��  #�
"������  �
��������� , 	��� : 

1. ���������  ��  ��
�����	����  �
�"�  	  -����	���  ������� , 	��
�������  & 	  ����  ��  
�������  �  ����  ��
�������  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	�� , 	  ��*����  �����  ��  ������+����  

�	��  ��
�����	��  �
�"� ; 

2. �	���
+��	�����  �  ����  ��
�������  ��  ���
����	����  �
�"� ; 
3. �	���
+��	����� , �
�	�
����
�
���  �  ��
�������  ��  �
�"���  III �  IV ���	 .  
 (3) (�  ��
���
����  ��  �����
�� , �  	�	����  „1942 � .” 	�  ������
���  	�������  ������  

���
������ : 
1. ����
��	��  ���
������  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	�� ; 
2. �
��������  ���	���  ���
������  �  ���  +�	��
���	���  ����  – 	  �	���  ��
������  21° �  

27°, �����  ��  ��
������  – ������  �  ������  ��  ��	�	���  ��  ������
� . 
�� . 12. ��	����  „1970 � .” �  ������
���  ���  �	����  ��  	�	����  „1950 � .”, 	���  

����"����  ��  	�������  ������������  ���	������ : 
1. 
��������  ��  	�
�����  ��  ����
�  ����  – 	���
��������  (/ -3), )���������  (/ -5), 

	���
��������  (/ -7) �  )���������  (/ -9), 	����	��  �
���"����  !  2; 
2. ����
  ��  ��������  ���
����  �����  �  ����  ��  ����
����  �����  ��*  ���  �	���  ���� , �  

�
�����	������  ��  ����
��	����  ���
������  ��  ������  ��  
���������� ; 
3. ����"����  ��  �������  �����
���  �
�����  ���  �	���  ����  	  ����  	�����
���  ��
����  

�  �	�����  �
���������  ���
������  ��  ���
������  ����� ;  
4. �
���
�������  ��  �
�����	������  ����
��	��  ���
������  ��  �	���  ����  �  �
��������� .  
�� . 13. (1) ��	����  „1942/83 � .” �  
�	��  ���
�������  	�	���� , ��������  �  

���������
���&	����  	�
���  �  
���
�	�
�����  �  �����
��  �
��  80-��  ������  ��  ..  ���  �
��  
#�
"������  ���������	��  �
�"� , 	�	�����  	�  �� : 

1. 
����	�
��
�����  �
���������  I �  II ���	 , ���������  	  �	�
�������	��  �  ����&��  
����
����� , ���)����  �  %�������  �	�
����� -���������	��  �
�"�  ��  ���������
���&	����  
	�
��� , ��
������  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	��  	  ��*����  �����  �������  �  ��*����  ������  ��  
	�	����  ����� ; 

2. ����
����
���  �  ��
������  ������  �
�"�  III �  IV ���	 .  
 (2) (�  ��
���
����  ��  �����
�� , �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  ������
���  	�������  

������  ���
������ : 
1. ����
��	��  ���
������  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	�� ; 
2. �
��������  ���	���  ���
������  �  ���  +�	��
���	���  ����  – 	  �	���  ��
������  21° �  

27°, �����  ��  ��
������  – ������  �  ������  ��  ��	�	���  ��  ������
� . 
 

������  III 
����#  %�(�)  #��� $��# ��  #���� ����  � ���%  �  	��&�� '  

 
�� . 14. /��
��������  �  	�	����  „1930 � .” �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  �
���
������  

�����  	����� : 
 1. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1930 � .” 	�  �
���
������  �  �
��������  �  

��
���� ; 



 2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1930 � .” 	�  �
���
������  ��  ����  ����  �  
�
���  ���� ; 

 3. �
����������  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1930 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  
�
��
���	���  ���	���  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1950 � .” �   ��
���� . 

�� . 15. /��
��������  �  	�	����  „1950 � .” �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  �
���
������  
�����  	����� : 

 1. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  �
��������  – 
�
��
���	���  ���  +�	��
���	���  ���	���  ���
������ , �  ��
���� ; 

 2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  ��  ����  ����  �  
�
���  ���� ; 

 3. �
��
���	�����  ���	���  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1950 � .” 	�  
�
��	��
��
��  �  �
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1930 � .” �   ��
���� ; 

 4. +�	��
���	�����  ���	���  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1950 � .” 	�  
�
��	��
��
��  �  �
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1942 � .” �  ��
���� ; 

 5. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  �
��������  
���
������  �  	�	����  „1970 � .” �  ��
���� ;  

6. +�	��
���	�����  ���	���  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1950 � .” 	�  
�
��	��
��
��  �  �
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1942/83 � .” �   ��
���� . 

�� . 16. /��
��������  �  	�	����  „1942 � .” �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  �
���
������  
�����  	����� : 

1. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1942 � .” 	�  �
���
������  �  �
��������  �  
��
���� ; 

2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1942 � .” 	�  �
���
������  ��  ����  ����  �  
�
���  ���� ; 

3. �
����������  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1942 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  
+�	��
���	���  ���	���  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1950 � .” �   ��
���� ; 

4. �
����������  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1942 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  
�
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1942/83 � .” �  ��
���� ; 

�� . 17. /��
��������  �  	�	����  „1970 � .” �����  ��  	�  �
���
������  �����  	����� : 
 1. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1970 � .” 	�  �
���
������  ��  ����  ����  �  

�
���  ���� ; 
 2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1970 � .” 	�  �
���
������  �  ����
��	��  

���
������  �  	�	����  „1950 � .” �   ��
���� . 
�� . 18. /��
��������  �  	�	����  „1942/83 � .” �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  

�
���
������  �����  	����� : 
 1. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  �
���
������  �  �
��������  �  

��
���� ; 
 2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  �
���
������  ��  ����  ����  �  

�
���  ���� ; 
 3. �
����������  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  

�
��	��
��
��  �  �
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1942 � .” �   ��
���� ; 
 4. �
����������  ���
������  ��  ������  ����  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  

�
��	��
��
��  �  �
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1950 � .” �   ��
���� . 
 

������  IV 
���*���    ������+�# ��  ��%�  #���� ����  � ���%    ���,��  %�(�)  �',  
 
�� . 19. (1)  �"����
������  �����  ���
�������  	�	����  (ITRS) 	�  
������
�  �
��  

���
��������  ��  ���"�	���  �����  �  ��*����  	��
�	��  ��  ��������� , 
������"���  ��  �����  
���� , ��
�������  ��  ������  ���*�  ��  ��������  ��  ��	����	����  �������� . 

(2) �����������  ��  ITRS 	�  ���������
��  	  �������  	  ��
���  ITRFyy, ������  yy �  
������  ��  	����������  ��  	����������  
�������� . 

(3) �
�*����  ��"��  
���������  
��������  ��   �"����
������  �����  ���
�������  
	�	����  	�  �	���	�����  �
��  �����
���  �
��	��
����  	�	  	�������  ��
����
� :  



1. �
��	����  – 3 �
 .;  
2. 
�����  – 3 �
 .;  
3. �������  ���"���� . 
(4) $ �
��	��
������  ���	����  �  �
����������  ��  �
�����  ��  ��	�������  �� -��
�  

��
����
� . 
(5) $ 
������  ��  ������  
��������  ITRFyy ��   �"����
������  �����  ���
�������  

	�	���� , ���
��������  ��  �������  	�  �
�����	�����  ��  ����  ���*�  �  �
���  ���*�  	  �������  
��  	��
�	����  ��  �����������  �� .  

(6) #�&��	���  ��  �����
"�����  ��   �"����
������  �����  ���
�������  	�	���� , 
��&����  
��������  �  ��
���������  ��  ��
����
���  ��  �
�*���  ��"��  ��*  	�  ���
����
�  ��  
 �"����
������  	��"��  ��  ��
������  ��  ������  �  
���
�������  	�	����  (IERS). 

(7) ���������  ��
����  ��  �
��	��
����  ��"��  
���������  
��������  ��  ITRS, 
	��&��	����  ��  �
��	��
���������  ��
����
�  �  ��*����  �
�������� , �����  �  
��������  
��
����  ��  �
�����	������  ��  ���
��������  ��  �������  ��  ����  ���*�  �  �
���  ���*�  	�  
��	�����  �  �
���"����  !  3 �  �
���"����  !  4. 

(8) ���������  ��
����  ��  �� . 7 	�  �
������  �  ��  �
��	��
����  ��"��  ITRS �  
WGS84, 	  �
��	��
�������  ��
����
�  	����	��  �
���"����  !  5. 

�� . 20 (1) %�
���&	����  �����  ���
�������  	�	����  ETRS89, ��������  ����  ��	�  ��  
��&��	����  ��  	��������  �  �����
"���  ��  %�
���&	����  ���������	��  
���
�����  	�	����  
EUREF � : 

1. ���	�
���  ���  	���������  ��	�  ��  %�
������	����  �������������  ����� ; 
2. 	  ��
���������  
��������  �	������  ��   �"����
������  �����  ���
�������  	�	����  

ITRF89, ��  ���*�  1989.0 � .  
(2) �����������  ��  %�
���&	����  �����  ���
�������  	�	����  ETRS89, ����������  

����  ETRFyy, 	�  ��
������  ���  �	����  ��  	����������  ��  
��������  ITRFyy ��  
 �"����
������  �����  ���
�������  	�	����  ITRS. 

(3) /��
��������  �  	��
�	���� , ��
�������  �  ITRS 	�  �
��	��
��
��  �  ETRS89 �����  
	����� : 

1. ��
������  	�  ���
��������  �  ITRS, ���*�  1989.0; 
2. ����	�����  	�  ���
��������  �  ETRS89, ���*�  1989.0; 
3. ����	�����  	�  	��
�	����  ��  ���������  ��  ���
��������  �  ETRS89; 
4. ��
������  	�  ���
��������  �  ETRS89 ��  �
��������  ������ . 
(4) ���������  ��
����  ��  �
��	��
����  ��"��  
���������  
��������  ��  ITRS �  

ETRF89 �  	��&��	����  ��  �
��	��
���������  ��
����
�  	�  ��	�����  �  �
���"����  !  6 �  
�
���"����  !  7. 

 
������  V 

� ��$ ��  � ���%  
 

�� . 21 (1) %�
���&	����  ��	������  
���
�����  	�	����  (EVRS) �  �����������  
������ -�
������  ��	������  
���
�����  	�	���� , �  �����  �
���+������  	�  �������  �
��  
���������������  ����  ��  �������  ��  ����+����  ��  '�	��
���	���  �����  ��  ����
��  ��
� . 
��  ��
�������  ��  ��
�������  ��	�����  	�  ����"��  �������������  ������
���  ��
�����  

���
�����  �
����������  ���� . 

(2) �����������  ��  EVRS 	� : 
1. ���������
��  	  ������  EVRFyyyy, ������  	  yyyy 	�  ��������  ��������  ��  	����������  

�� ; 
2. 	�	����  ��  
����������  ��  ��
���������  ��  ���������������  ����  ��  
���
���  ��  

%�������  ��
���&	��  �����������  �
�"�  UELN. 
(3) �����
��  ���	���  �  
����������  EVRF2007 	 : 
1. #�
"������  ��������  I ���	  �
��  �
������  & 	  ����  ��  �������  – 5 �
 ., �	���	�����  

�
��  1974-77 � .; 
2. ������������  ����� , ���)����  �  �
�����  EUVN-DA �  
���
���  ��  ��*����  

��
������� .  



�� . 22. ��
����
	����  ��	������  	�	����  �  	�	����  �
�����
����  ��	�����  
	��
����  	  ������  ��   $�
���	���  �����  ��  ��
��  ��
� , ��������  	   #�
"������  ��������  I 
���	 , ����
+���  ���  ��������  ��  1930 ������ .  

�� . 23. (1) �����&	����  ��	������  	�	����  �  	�	����  ��
�����  ��	����� , 	��
����  	  
�����������  ��   ������	�� , 	  ��*����  ������  - ������  ��  /
�����	���  �����  ��  �����&	��  
��
� . 

 (2) �����&	����  ��	������  	�	����  �  ��������  �  �����
��  �
��  50-��  ������  ��  ..  
��� : 

 1. ��	
��	����  �
������  ��  #�
"������  ��������  I ���	  	  ����  ��  ������� , �  ��  ���  - 	  
���+��  �����	��  	�)� ; 

 2. 
��  ����"����  ��  ��
�����  ���
����  ���  ����
�����  �
���+����  ��"��  
���
��� .  
 (3) ���������  ��"��  �����&	����  �  ��
����
	����  ��	�����  ��  $�
���	���  �����  �  

����	  24 cm. 
�� . 24. (1) 0
��	��
���������  ��
����
�  ��"��  �����&	����  ��	������  	�	����  �  

EVRS, 
��������  EVRF2007, 	�  ��������  ��  ������  ��  58 ���������  
���
�  ��  #�
"������  
��������  I ���	 .  

 (2) �
������  
������  ��"��  ��
�������  ��	�����  �  �����&	��  	�	����  �  EVRS, 

��������  EVRF2007, �   +228 mm. 

 
�����  �����  

���������  -.  /�.�����0��.��  �.  1������./�  �  ����2���  �  
	�� 2005 

 
������  I 

/����!��% ����  ��  #��� $��# ��  #���� ����  � ���%  �  	�� 2005 
 
�� . 25. �
����
���  ��  �
��	��
��
���  ��  ���
������  ��  ���	���	����  	�	����  

����������  �  	�
�����  �  ��� 2005 	�  	�	���  ��  �
�  ����� : 
1. �
��	��
��
���  ��  ��*������  ���
������  �  +�	��
���	���  ���	���  ���
������  �  

	�	����  „1950 � .”; 
2. �
��	��
��
���  ��  +�	��
���	�����  ���	���  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” �  

����
��	��  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .”; 
3. �
��	��
��
���  ��  ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .” �  ��� 2005. 
�� . 26. (1) ��
����  ����  ��  �
��	��
������  �
�����  �  
�������  ��
�����  �  

����	���	�  ��  ���
���������  	�	����  ��  ��*������  ����� .  
(2) /��
��������  �  	�	����  „1930 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  +�	��
���	���  ���	���  

���
������  �  	�	����  „1950 � .” �����  	����� : 
1. ���  	�  ��������  ����
��	��  ���
������  �  	�	����  „1930 � .”, ��  	�  �
���
������  �  

�
��������  ���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10; 
2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1930 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  �����������  ��  

�
��
���	���  ���	���  ����  �  	�	����  „1950 � .” 	����	��  �
���"����  !  11 �  �
���"����  !  12; 
3. �
��
���	�����  ���	���  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  ����
��	��  

���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10; 
4. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  +�	��
���	���  

���	���  ���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10. 
(3) /��
��������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  +�	��
���	���  ���	���  

���
������  �  	�	����  „1950 � .” �����  	����� : 
1. ���  	�  ��������  �
��
���	���  ���	���  ���
������  �  	�	����  „1950 � .”, ��  	�  

�
���
������  �  ����
��	��  ���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10; 
2. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  +�	��
���	���  ���	���  

���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10; 
(4) /��
��������  �  	�	����  „1970 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  +�	��
���	���  ���	���  

���
������  �  	�	����  „1950 � .” �����  	����� : 



1. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1970 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  ����
��	��  
���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	����	��  �
���"����  !  14; 

2. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
���
������  �  +�	��
���	���  ���	���  
���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10. 

�� . 27. $��
���  ����  ��  �
��	��
������  �
�����  �  	������  
�� : 
1. 1�	��
���	�����  ���	���  ���
������  �  	�	����  „1950 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  

�
��������  ���
������  ��  	�����  ����  �  	�	����  „1942/83 � .” 	����	��  �
���"����  ! 11 �  
�
���"����  !  13; 

2. �
����������  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  �
���
������  �  ����
��	��  
���
������  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  10. 

�� . 28. 0
�����  ����  	�  	�	���  �  �
��	��
����  ��  ����
��	����  ���
������  �  
	�	����  „1942/83 � .” �  ��� 2005 �����  	����� : 

1. ����
��	����  ���
������  �  	�	����  „1942/83 � .” 	�  �
���
������  �  �
�	�
��	�����  
#���
����  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	��  	����	��  �
���"����  !  8 �  �
���"����  !  15; 

2. �
�	�
��	�������  #���
����  ���
������  ��
*�  ����	����  ��  /
�	��	��  �  	�	����  
„1942/83 � .” 	�  �
��	��
��
��  �  �
�	�
��	�����  #���
����  ���
������  ��
*�  ����	����  GRS80 
�  	�	����  ��� 2005 	����	��  �
���"����  !  16 �  �
���"����  !  17; 

3. �
�	�
��	�������  #���
����  ���
������  ��
*�  ����	����  GRS80 �  	�	����  ��� 2005 
	�  �
���
������  �  ����
��	��  ���
������  	����	��  �
���"����  !  15; 

4. ����
��	����  ���
������  �  ��� 2005 	�  �
���
������  �  �
��������  ���
������  
	����	��  �
���"����  !  9 �  �
���"����  !  10, �  	�������  ��  �� . 8, � . 4 – 	����	��  �
���"����  
!  20. 

 
������  II 

/����!��% ����  ��  � ��$ �  ��  	��� +�#�  � ���%�  �  EVRS 
 
�� . 29. 0
��	��
����  ��"��  ���������	��  ��	�����  �  ��� 2005 �  ��
�����  

��	�����  �  EVRS 	�  �	���	�����  	  �������  ��  ��	������  
���
�����  ����
*���� , 
����
�
���  ���  �	����  ��  �
������
����  � /���  GPS/���������  �����  (�
���"����  !  18). 
0����	���  ��  �
��	��
��
�����  ��	�����  �  EVRS �  ��  20 cm ��  ��
���
����  ��  	�
����� . 

�� . 30. 0
��	��
������  ��  ��	�����  ��  �����&	��  	�	����  �  EVRS �  ��
����  	�  
����
+��  ��  
��������  ��
����  �  �
��	��
���������  ��
����
� , ������  �  �
���"����  
!  19. 0����	���  ��  �
��	��
��
�����  ��	�����  �  EVRS �  �����  5 mm 	
����  ��  
��
���
����  ��  	�
����� . 

 
�����  $�������  

/�.�����0��.��  �.  ����/�.��/����  �.���  �  	��  2005 
 

������  I 
� ����    !��%��  �������������  ����  

 
�� . 31. $ ����	���	�  ��  �
�
�����  �� , �
��������  �  �������  ��  �� . 3, ���  �����  	�  

����	���  
����
������  ��  ��	�������  ��	�
���� , 	�  ���	����
��  ���� : 
1. �����  ��  ���������	����  �	���� ; 
2. ��
���  �
������ ; 
3. �
������  �
������ . 
 �� . 32. (1) 2�
������  ��  �
�	�
��	�������  ����� , �
�������  ��	���  �  	�
�����  ��  

	�*
������  ��  ��
���  ���������	��  �
������  �  �����  	�  	��������  �����
	��  ��
���� , 
�����
����  CAD �  �3�  ��
����  �  	�����
���  ��
����  ��  ����
�"���� , ��������  �  
���	����  ����� . 

(2) ���������  �����
	��  ��
����  	� : 
1. CAD – ��
���  ��  �����
"���  ��  �������  ��  ����	�
������  ��
�� ; 
2. ZEM – ��
���  ��  �����
"���  ��  �������  �   ���	��
	�����  ��  �����������  �  ��
��� . 
(3) ,����
����  CAD �  �3�  ��
����  	� : 



1. ESRI Shape; 
2. MapInfo mif; 
3. AutoDesk dxf �  �
 . 
(4) ������
���  ��
����  ��  ����
�"���� , ��������  �  ���	����  �����  	� : 
1. TIFF, JPEG, BMP �  �
���  
�	��
��  ��
���� ; 
2. DBF, XLS �  �
���  ��
����  ��  ��������  ����� ; 
3. TXT – ���	���  ��
���  ��  	�*
������  
�������  ����
��	��  �����  �  �
 . 
 

������  II  
/����!��% ����  ��  ����  ��  &����� $��#���  ������  �  	��  2005 

 
�� . 33. (1) ����	������  	�������  ������  �����  ��  ���������	����  �	���� :  
1. #�
"����  GPS �
�"� ; 
2. #�
"����  ���������	��  �
�"�  (#� ) I – IV ���	  �  ���������	��  �
�"�  	  ��	���  

�
������������  (�  � ) V – VII �� .; 
3. ���������	��  �
�"�  	  ��	���  �
������������  �  
������  ���������	��  �	����  (��, ), 

��
�������  	  �(�� ;  
4. (��������  �
�"� . 
(2) #������  ��  ���������	����  �	����  	�  �
��	������  �  ��������  �  ���	����  ��
����  

��  �� .32, �� .4. 
�� . 34. (1) #�
"������  GPS �
�"�  	��"�  ��  ����
������
���  �  
���
�	�
������  ��  

ETRS89 ��  ��
���
����  ��  	�
����� , ����  �������  ��  ��� 2005. 3�*����  �����  �  
���������	����  
����� , �	���	�������  	  �������  ��  �
��������  �  �(��  ��*�������  	�  
���
��������  ��  �����  �� : 

1.,	������  �  ���
�	��������  ���	  ��  #�
"������  GPS �
�"� ;  
2. #
���  ����� , ��  �����  �  �����  	�����  ��  �����  ��  #�
"������  GPS �
�"� , 
(2) $�	�������  ��  �������  ��  �� . 1, �����  ��  	�  	��
����  	  #�
"������  ��������  	�  

�
��	��
��
��  ��  �����&	��  �  	�	����  �  EVRS 	����	��  �� .30. 
(3) $�	�������  ��  �������  ��  �� . 1, �����  	�  	��
����  	  #�
"������  ��������  	�  

��
������  �  EVRS ��  
���  ��  �� . 37. 
(4) /��
��������  ��  �������  ��  �
�"���  „ ���
�� ” (15 �
 .), ���)����  �  #�
"������  

GPS �
�"�  	�  ����	���  �  	�	���� : 
 1. ��� 2005; 
 2. ETRF93, ���*�  1989.0.   
�� . 35. #������  ��  �������  ��  #�  I – IV �� . �  �  �  V – VII �� . 	�  �
���
��  �����  

	����� : 
1. /��
��������  ��  �������  ��  ��
"������  ���������	��  �
�"�  I – IV ���	  �  

���������	����  �
�"�  	  ��	���  �
������������  V – VII �� ., ��
�������  	  �������  ��  
�
��������  ���������	��  ��*�������  �  ���
���������  	�	����  ��  �� . 9 – �� . 13 	�  
�
��	��
��
��  �  ��� 2005 ��  
���  ��   �� . 26 – �� . 28. 

2. $�	�������  ��  �������  ��  #�  I – IV �� . �  �  �  V – VII �� ., �����  ��  	�  
	��
����  	  #�
"������  ��������  	�  �
��	��
��
��  ��  �����&	��  �  	�	����  �  EVRS 
	����	��  �� . 30. 

3. $�	�������  ��  �������  ��  #�  I – IV �� . �  �  �  V – VII �� ., �����  	�  	��
����  	  
#�
"������  ��������  	�  ��
������  �  EVRS ��  
���  ��  �� . 37.  

4. ��
����  
����
����  	�  ����	��  ��  �	����  �����  ��  ���������	��  �
�"�  	�	  
	�������  �
������������  �  �������  ���������	��  ����� , ��
�������  	  �������  ��  
�
��������  ���������	��  ��*������� , ��*�"��&��  ��  #�  I – IV �� . �  �  �  V – VII �� . 

�� . 36. (1) ���������	����  �
�"�  	  ��	���  �
������������  �  ���������  ���������	��  
�	����  	�  ��
������  	  �(��  ��*�������  ���  �
����  	  ��&��	����  ��  	����������  �  
�����
"�����  ��  ����	�
������  ��
��  �  ����	�
������  
���	�
� , ���������  ��  '�������  ��  
�������� , ��
���
����  �  ����	��
  ('�// ). ��  �	����  �����  ��  �  �  �  ��,  	�  ������� : 

1. �
�	�
��	�����  #���
����  ���
������ , ���������	��  ����
��	��  ���
������  �  
���������	��  ��	����� , ��
�������  �  
�������  ��  ��
��������  ��  �(��  ����
������� ; 



2. ���
������  �  	�	����  „1970 � .” ���  �
���  	�	����  ��  �� . 9 – �� . 13, ��
�������  ��  
�
��	��
�������  ��� , ��*�"��&��  ��  ������  
������"���  �����  ��  #�  I – IV �� .; 

3. �����&	��  ��	����� , ��
�������  ��  �
��	��
�������  ��� , ��*�"��&��  ��  ������  

������"���  ���������  
���
�  ���  ���������	��  ����� , 	��
����  	  #�
"������  �������� . 

(2) #������  ��  �� . 1, ����	����  
1. ��*�"��&��  ��  �������  �
�  �����  ��  �� .34, �� . 1, ����
���  	�  �  
�&���  ��  

����
�������  ���  ��  �� -�����  ��  50 km ��  ���� , 	�  ��
�������  �  ��� 2005;  
2. ��*�"��&��  ��  �������  �
�  �����  ��  �� .34, �� . 4, � . 2, ����
���  	�  �  
�&���  ��  

����
�������  ���  ��  �� -�����  ��  50 km ��  ���� , 	�  ��
�������  �  ETRS89, 
��������  ETRF93, 
���*�  1989.0 �  	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 ��  
���  ��  �� . 20.  

3. ��  ������  
�������  ��  ���������  �  � . � . 1 �  2, 	�  ��
������  �  ��� 2005 	���  ���)�����  
��  �������  �
�  ��*����  �����  ��  �� . 34, �� . 1, ����
���  	�  �  
�&���  ��  ����
�������  ���  ��  
�� -�����  ��  50 km ��  ����  �  ����  ��
������  ��  ����
������� . 

 (3) /��
��������  ��  �� . 9 – �� . 13, ��������  ���  �����  ��  ���	��������  ��  �� . 2 � /���  
�
��	��
��
���  ��  �����  
�������  ��  ��	������  �  �� . 26 – �� . 28, ��  ������
��  ��  
���	��������  ��  �� -������+��  �
���"���� . 

 (4) $�	�������  ��  �� .36, �� . 1, � . 3, 	�  �
���
��  �����  	����� : 
1. �
��	��
��
��  	�  ��  �����&	��  �  	�	����  �  EVRS 	����	��  �� . 30; 
2. ����	�����  	�  
��������  ��"��  ���������	����  ��	�����  �  ��� 2005 �  ��	�������  �  

EVRS ��  �	���  ����� ; 
3. ����	�����  	�  �
���+������  ��  ��	��������  
���
�������  ����
*����  ���  ����	����  

GRS80 ���  �	���  ����� , 	����	��  �� . 29;  
4. ���  	��&��	����  ��  ����������  ��  � . � . 2 �  3 	�  
���������  ��  25 cm, ��	�������  �  

EVRS ��
�������  ��  � . 1  	�  �
�����  ��  �� -������+��  �
���"���� . $ �
������  	����&  	�  
��	�����  ��  
���  ��  �� . 5. 

(5) '��  ��	�������  ��  �� .36, �� . 1, � . 3 ��  	�  ��
������� , ���������	����  ��	�����  ��  
�� .36, �� . 1, � . 1 	�  �
��	��
��
��  �  EVRS 	����	��  �� . 29. 

 (6) $�	�������  ��  �������  ��  �  �  �  ��, , �����  	�  	��
����  	  #�
"������  
��������  	�  ��
������  �  EVRS ��  
���  ��  �� . 37.  

�� . 37. #������  ��  
���
���  ��  �����������  �
�"�  	�  ��
������  �����  	����� : 
1. $�	�������  ��  �	����  ���������  
���
�  �  ���������	��  ����� , 	��
����  	  

#�
"������  ��������  I – IV ���	  	�  ��
������  �  	������	����  	  ��&	�������  ��*���������  
�������� , ��*�"��&��  ��  
���
�  	  ��	�����  ����	���  �  EVRS. 

2. /��
��������  ��  �����������  
���
�  	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 ��  
���  ��               
�� . 26 – �� . 28. 

 
������  III 

/����!��% ����  ��  ��#����  ����  �  	��  2005 
 
�� . 38. 0
��	��
������  ��  �����
��  �����  �  ��� 2005 	�  ����
+��  �
��  

	��������
���  	�����
��  �
������ , �����������  ����"������  ��  ��  ��
������  �  �����  	�  
�
��	������  �  �
��	��
��
�����  ��  ��  
���  ��  �����  �
���  ��  ����  ��	�
���� .  

�� . 39. ����	���������  �����
��  �
������ , 	��������  ��*�"��&��  ��  ���������	��  
�	����  ��  
���  �� : 

1. �� . 34, �� . 1  ���  �� . 36, �� . 2, � . 1 	�  ��
�������  �  ��� 2005; 
2. �� . 36,�� . 2, � . 2 	�  ��
�������  �  ��� 2005 	  �����	�  ��  15 cm. ��  ��	������  ��  �� -

��	���  �����	�  �  ����*�����  ��  	�  �
��	��
��
��  ��  
���  ��  �� . 20, �� . 4. 
�� . 40. ����	���������  �����
��  �
������ , ��
�������  �  ���
�������  	�	����  ��  


���  ��  �� . 9 - �� . 13 	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 �  ����	���	�  ��  ���������	����  ��  �	����  
�����  	����� : 

1. �
��������  	  ���������	��  �	����  ��  �� . 36, �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 
	����	��  �� . 26 - �� . 28 	  �����	�  ��  50 cm. ��  ��	������  ��  �� -��	���  �����	�  �  ����*�����  
�������  ��  ���������	����  �	����  ��  	�  �
�����	���  �  ��� 2005 ��  
���  ��  �� . 36, �� . 2, � . 3, 
	���  �����  ��  	�  ��
������  
��������  �  	
�������  	  �
��	��
��
�����  ��  ���
������ . 



,	
��������  	��&��	��  ��  
��������  	�  ����"���  	  ��
����  ����  ���  �
��	��
��
�����  
���
������  ��  �	����  �����  ��  �
������ ; 

2. �
��������  	  ���������	��  �	����  ��  �� . 35 �����  ��  	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 
	����	��  �� . 26 - �� . 28  	�	  	
����  �����	�  ��  	�
�����  �����  10 cm. 

 
������  IV 

/����!��% ����  ��  �������  ����  �  	��  2005 
 
�� . 41. 0
��	��
������  ��  
�	��
��  �����  	�  ����
+��  �
��  	��������
���  

	�����
��  �
������ , �����������  
�	��
��  �
��	��
��
��� .  
�� . 42. 0
��	��
���������  �
����
�  �
�����  �  ���  ����� : 
1. ������������� , 	�	����  	�  �  ����
  ��  ���������  �����  �  ��
�������  ��  

�
��	��
���������  ��
����
� ; 
2.  �
��	��
����  ��  
�	��
���  �
����� . 
�� . 43. (1) ���������������  ����  ���)���  ��
�������  ��  �
��	��
�������  

��
����
�  �
��  ���������  ����� , ��  �����  	�  ����� : 
1. ��
����  ���
������ , 	����  ��  
�	��
���  �
����� ;  
2. ���������	��  ���
������  �  ��� 2005, �
��	��
��
���  ��  ��*������  	�	����  ��  


�	��
���  �
�����  ��  
���  ��  �� . 26 – �� . 28 ���  ����	���  ��  �
���  �������� . 
(2) 3���
��  ��  ���������  �����  �  ����	���	�  ��  ����  ��  
�	��
����  �
������  �  �����  

	����� : 
1. �  
�	��
����  ��
��  �  �������  – ��
*�����  ��  ���
�+����  
����  �  �
���  	�����
���  

�
������  	������  ��  ����������	����  �	���� , 	  ����	���  ���
������  �  	�	������  ��  ����������  
�
������ ;  

2. �  �
���  
�	��
��  �
������  – ����"���  ���������
���  ������  ��  ����
�"������ , 
�����  ���
������  �  	�	����  ��  ����������  �
������  	�  ����	���  ���  �����  ��  	�  ��
������  	  
�
����
�"���  �
�+�� , �  	
�������  	  �
��������  �����	�  ��  �
������ ; 

3. ���  ���*�����  ��������  ��  ����������	����  �	����  ��  
�	��
����  ��
��  �  �������  
���	���  ���  	�  ������������� , ���������  �����  	�  ����
��  ��  
���  ��  � . 2;  

4. �
���  �  
������"������  ��  �����������  �����  	�  ��
������  �  ����	���	�  ��  ����  ��  
�
��	��
������ .  

�� . 44. 0
��	��
���������  ����  �
�����  �  	������  
�� : 
1. 
�	��
����  ����
�"����  	�  �
��	��
��
�  �
��  ������  �
��	��
����  ��"��  

��
������  ���
������  �  ���
��������  �  ��� 2005 ��  �����������  ����� ; 
2. ���  �����	���  ��  �
��	��
��
�����  ��  � . 1 ����
�"����  ��  	������	���  ��  �
��������  

�����	�  ��  ����������  �
������ , �
��	��
������  �  ��� 2005 	�  ����
+��  �
��  ��������  ��  
���
�  	����� . 

 
������  V 

/����!��% ����  ��  ��)&  ����  �  	��  2005 
 
�� . 45. 0
��	��
������  ��  ��������  �����  �  ��� 2005 	�  ����
+��  �
��  

	��������
���  	�����
��  �
������ , �����������  ����"������  ��  ��  ��
������  �  �����  	�  
�
��	������  �  �
��	��
��
�����  ��  ��  
���  ��  �����  �
���  ��  ����  ��	�
���� . 

�� . 46. 0
��	��
��
�����  ��  �
������  �����  	�  �	���	�����  �����  	����� : 
1. �����������  �
������  �
������  ��  �� . 3 – ��
�� , ������� , 	*���  �  �
���  �
������  

����
����  �  ��������� , 	�  �
��	��
��
��  �  ��� 2005 	���  ����  	�  �
���
������  �  ��
��  
��� , �
�  ����� : 

� ) 	����
�����  �
������  �
������  	�  �
��	��
��
��  ��  
���  ��  �� . 41 - �� . 44; 
� ) ������� , ��������  �
��  ���
�����  ��  �
������  �
������  	  ������&��
 , ���  	���  

�����
���
���  ��  ����
������  ��  �����  „� ” 	�  �
��	��
��
��  ��  
���  ��  �� . 38 - �� . 40. 
2. �����������  �
������  �
������  ��  �����"��  ��  �
��	��
����  �  ��� 2005 �  

�
���������  ��  ��� , ������	���  ��  ��	�����  �� . 
 



���3��/��.  �.-�����	.  
§ 1. ��  	��	���  ��  ��	�
������ : 
1. „'�����  �
��	��
���� ” �  ������� , �������  ����������  �
��	��
���� , �
�  

�����  �
�����  �����  �
��������  �  �
���  ����� , 
�	��������  �	��
������  �
���  
�
��������  �  �	��
����  �
��� ; 

2. „���
�� ” �  �
�"�  ��  ����� , ��
������	��  ��
�������  	  �(��  ����
����� , �����  
�
��	�������  �����
	����  ��	�  �  ��
���&	����  �
�"�  EUREF;  

3. „$����
���
��� ” �  �
����
�  ��  �
���
�������  ��  
�	��
��  �����  ���  �����
�� ; 
4. „$����
��  ����� ” 	�  ���  ��
���  ����
��	��  ����� , �
��	������  ��������  ����  

����� , ����� , ��������� , ��������  �  �
 ., ��
�������  �  ������  ���
�������  	�	���� ; 
5. „$�	������  
���
�����  ����
*���� ” �  ��
������  ����
*���� , ������  ��  ������ , 

��
�������  ���  �	����  ��  �
������
�����  �����  �  GPS/�����������  ����� ; 
6. „���������	��  ��	����� ” �  ������
���	��  ��
�������  ��	����� , ����
����  ��  

����
*��	���  ��  
���
������  ����	���  ��  ��
������  ���  ���� ; 
7. „�(�� ” (��������  (����������  ����������  ��	����  – �  �� . � . �  �� . � .) �  

	��
������ , 	  �����  	�  ���������  ����������  �����������  	���������  	�	����  ����  GPS, 
„ �����		 ”, „ ������& ” �  �
 .; 

8. „#�����&��
 ” �  �
��  ��  
����  ���
�����  ��  ���������  �
������� , ����	���  ��
*�  
���
�  ��	���� ; 

9. „ ����  ��  
���������� ” �  �����  ��  �
�����
���  ��  �	�
����� -���������	��  �
�"�  
��
*�  
���
������  ����	��� ; 

10. „(�
�����  ��	����� ” �  ���  ��	����� , 	��
����  	  ����
*��	���  ��  �����������  ��  
 ������	�� ; 

11. „�
���
�������  ��  ���
������ ” �  �
�*��  ��  ����  ���  ���
������  ���  �
��  ���  
���
������ , ���  �
�����  ��  ��������  �  �
���������  ��  �	��� ; 

12. „��	��
��  ����� ” �   ���  ��
���  ����
��	��  ����� , �����  	�
����
�  ����������  
����&�� . ��������������  	��	����	�  ��  
�	��
����  �����  	�  ��
�������  ��  
����
�  ��  
��������
����  ������  (���	�� ); 

13. „0
��	��
��
���  ��  ���
������ ” �  �
�*��  ��  ����  ���
�������  	�	����  	  ������  
������  �  �
�������  ��  �	��� , ���  �
���  ���
�������  	�	���� , 	  
�������  ������  �  
�
�������  ��  �	��� ; 

14. „CAD” (Computer-Aided Design) 	�  	�	����  ��  ����������
���  �
�����
��� ; 
15. „EPN” (Euref Permanent Network) �  �
�"�  ��  ��
��������  �(��  	�����  �  


������  ��  EUREF; 
16. „EUREF” (European Reference Frame) �  ����  ���  ��  ��&��	����  ��  	����������  �  

�����
"�����  ��  %�
���&	����  �����  
���
�����  	�	����  �  �
��������  ��  ��* . 
/��
����
��  	�  ��  ������������  �������	��  ��   �"����
������  �	�����  ��  �������� ; 

17. „ETRFyy” (European Terrestrial Reference Frame YY) �  ������  ��  ����������  ��  

����������  ��  ETRS; 

18. „ETRS” (European Terrestrial Reference System) �  %�
���&	��  �����  
���
�����  
	�	���� , 	��������  �  �����
"���  ���  �	����  ��  �
��������  ��  ITRS, ���	�
���  
���	���������  ��	�  ��  %�
������	����  �������������  ����� ; 

19. „EUVN” (European Unified Vertical Network) �  �(��  �
�"� , ����
���  ��  EPN, 
�����  ���)���  ������  �  �������  ���������  
���
�  �  ��
���&	����  	�
��� , 	  ��  	��������  �  
�����
"���  ��  �������  ��	������  	�	���� ; 

20. „EUVN_DA” (European Unified Vertical Network Densification Action) �  �(��  
��������  ��  	��	������  �  �	���
+��	�����  ��  EUVN; 

21. „EVRFyyyy” (European Vertical Reference Frame YYYY) �  ������  ��  ����������  ��  

����������  ��  EVRS; 

22. „EVRS” (European Vertical Reference System) �  ��
���&	��  ��	������  
���
�����  
	�	���� ; 

23. „GPS” (Global Positioning System) �  �(�� , 	��������  �  �����
"���  ��  �'4 ; 
24. „GRS80” (Geodetic Reference System1980) �  ���������	��  
���
�����  	�	����  

1980 ������ ; 



25. „IGS” (International GNSS Service) �  ��������  �
�"�  ��  ��
��������  �(��  
	����� , �
�����������  ��  �����
"���  ��  ITRS �  ������
���  ��  ��������������  �
��	� ; 

26. „IGSN71” (International Gravity Standardization Net 1971) �  ��"����
����  
�
������
����  	�	���� ; 

27. „ITRFyy” (International Terrestrial Reference Frame YY) �  ������  ��  ����������  ��  

����������  ��  ITRS; 

28. „ITRS” (International Terrestrial Reference System) �  ��"����
����  �����  

���
�����  	�	���� ; 

29. „UELN” (Unified European Leveling Network) �  ������  ��
���&	��  �����������  
�
�"� ; 

30. „UTM” (Universal Transverse Mercator) �  �����
	����  ���
����   �
����
���  
�
����� . 

 
���4����  �  -.152�/���  �.-�����	�   

 
§ 2. 0���  ��	�
������  	�  ������  ��  �	�������  �� . 10 ��  (�
����  !  2 ��  30.07.2010 � . ��  

������
��� , 
��������  �  �����
"���  ��  �����
	����  ���������	��  	�	����  (#$  �
 . 62 ��  
2010 � .). 

§ 3. $	����  �
�	�
��	�����  �����  ��������  �
��  (���������  ��
���  ��  �
�	�
��	� -
����  �����  ��  
���  ��  ������  ��  ��	���  ��  �
�	�
��	�����  ����� , 	�  �
��	�����  �  ��� 2005. 

§ 4. 0����	����  �  �
��������  
������ , ��	�����  �  �� . 29, �� . 30, �� . 36 �  �� . 40 	�  
��
�������  ��  ������� , �������  ���  ����������  ��  ����  ��	�
���� . 

§ 5. 3�	�
������  �  �����"������  ��  �
�������  ��  �	����  �����	���  �  ������ , ���� -
����  ���������	��  ����
����  �  �����  �  ���
�������  	�	���� , 
�������  ��  ��� 2005.   

§ 6. 3�	�
������  �����  �  	���  ��  ����  ��  ����
��������  & �  „#�
"����  ��	���� ”. 
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�����-�2��1.  �������/�.  ���/�0.  GRS80 
 
�  ���������	����  
���
�����  	�	����  GRS80 	�  ������  ����
  ��  �������������  

��
����
�  �  �������� , �����  	�  ���������  ��  ������
���  ���
���������  	�	���� . 
 
���������	����  
���
�����  	�	����  GRS80 �  �
����  	  
����)��  !  7 ��  XVII 

����
����  �	������  ��   �"����
�����  	�)�  ��  ��������  �  ��������� , 	�	����  	�  �  /����
� , 
'�	�
���� , �
��  ������
�  1979 � ., �����  ���	� : 

 
„  �"����
������  	�)�  ��  ��������  �  ��������� , ������&��  ��  ���������	����  


���
�����  	�	����  1967, �
����  ��  XIV ����
����  �	������  ��   ��� , -)�
� , 1967 � ., ��  �  
�  	�	������  �����
��  ��  �
��	����  
����
� , ����
���  �  �
������������  ����  ��  ������  	  
�����	� , 	������	�����  ��  
����  ���������	�� , ���������� , �	�
�������	��  �  
*��
��
��	��  �
���"���� , �  	���
�����&��  	�  	  ���� , ��  	�  ��  ���  �� -���*�����  
	��&��	�� , �
���
���� : 

� ) ���������	����  
���
�����  	�	����  1967 ��  	�  ������  	  ���������	����  

���
�����  	�	����  1980, 	���  ����  ����
���  ��  ���
����  ��  ������
�����  
��������������  ����	��� , ��
������  	  �������  ��  	�������  �������������  ���	����� : 

-������
�����  
����	  ��  ������ : a = 6378137 m; 
-������
����  �
����������  ���	�����  ��  ������  (������  	  ����	��
��� ): GM = 

3986005.108 m3/s2 ; 
-���������  �����
  ��  ��
����  ��  ������ : J2 = 108263.10-8 , 	  ����)����  ��	������  

�
������  ����
���� :  J2 = 108263.10-8 ;  



-������  	��
�	�  ��  ������ : w = 7292115.10-11 rad/s ;   
� ) 	�����  
������  ��
���� , �
����  ��  XV ����
����  �	������  ��   ���  �   �	��� , 

1971 � . �  �����������  ��   �"����
������  �	�����  ��  �������� , ��  	�  ���������  �����  �  
���������	����  
���
�����  	�	����  1967; 

� ) �������  �����	  ��  
���
������  ����	��� , ��
������  �� -��
� , ��  ����  �	��
����  ��  
��	�����  ��
�������  ��  5	�������  ��"����
����  ������ , �  ���������  ��
�����  ��  �  
�	��
����  ��  �������  ��
����� , ��  ���"�����  �
����  ��   �"����
������  �)
�  ��  �
��� .”    

 
$��  �	����  ��  ����  
����)��  ��   ��� , �  (�
������  ��  �������	�� , ����������  �
��  

1992 � ., 	�  ������  �	�����  ����"����  ��  ���
����  ��  ���������������  ����	��� , 

��������  ��
����  ��  ����	�����  ��  
����  �
��������  �������� , �����  �  ��*����  
	��&��	�� .  
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���������  ��  ���	
�������  �  ������  “1970 � .” 
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����������	
�  ����  ����
��	

��  ITRF YY ��  �������������  
�����  �����
�����  �
�����  ITRS 

 
1.���������������  �����  ���������  ����������  ��  ��������������  �����  
����������  

�������  ��  ������������  ���  
��������  ����������������  �����  ���  ��������  ���������  �  
�������  ����������  ��  ����� : 

� ) T1, T2, T3 – ���������� ; 
� ) D – �������  �������� ; 
� ) R1, R2 �  R3 – ������� . 
2. �  ��������  ��  ���������������  ��  ��
����  X1 ��  
����������  �������  (1) �  
����������  

�������  (2) ��  �������  ��
�����  X2 
�
��  ������ : 
 
X2 = X1 + T + DX1 + RX1, 
 


�����  (X, Y, Z)1, (X, Y, Z)2 – ��������������  ��
������  
���������  �  �������  (1) �  (2), 
 

1

1

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
=

Z

Y

X

X , 

2

2

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
=

Z

Y

X

X , 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
=

3

2

1

T

T

T

T , 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

-

-

-

=

0

0

0

12

13

23

RR

RR

RR

R . 

 
3. ��  ���������  ���������������  ��  � . 2 �  ���� ��  �������  
�����������  ��  ��
���  

�������  ���  ��������  ��  ������
�����  !������� . 
4. ���
�  ���������  ��������  �  ���������������  ��  � . 2  -  X1, X2, T1, T2, T3, D, R1, R2 �  R3  

��  ���
���  ��  ������� . "����������  ��  
�����������  ���  �������  (� .� . �
��������  �� ) ��  

����������  �������  (1) �  
����������  �������  (2) ��  ��������  ��  ��������� : 

 

111122 XRXRXXTXX ������� +++++= DD  
 


�����  

1

1

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

=

Z

Y

X

�

�

�

�X , 

2

2

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

=

Z

Y

X

�

�

�

�X , 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

=

3

2

1

T

T

T

�

�

�

�T , 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

-

-

-

=

0

0

0

12

13

23

RR

RR

RR

��

��

��

�R . 

 
��  
���  ��������  1X�D  �  1XR �  ��  ������������  ���
� , ���������������  ��  �����#��  ��  

��������� : 
 

1122 XRXTXX ����� +++= D  
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����������	
���
  ��������
  ����  ����
��	

��  ITRFYY ��  ITRS  
 
 
1. ����������������  ���������  �����  ITRF2000 �  �����#����  ����������  ITRFyy 
 

$%&'"(&)"*  T1 
[cm] 

T2 
[cm] 

T3 
[cm] 

D 
ppm 

R1 
[0.001”] 

R2 
[0.001”] 

R3 
[0.001”] 

%����  

"��������  cm/y cm/y cm/y ppm/y 0.001”/y 0.001”/y 0.001”/y  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ITRF97 0.67 0.61 -1.85 1.55 0.00 0.00 0.00 1997.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF96 0.67 0.61 -1.85 1.55 0.00 0.00 0.00 1997.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF94 0.67 0.61 -1.85 1.55 0.00 0.00 0.00 1997.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF93 1.27 0.65 -2.09 1.95 -0.39 0.80 -1.14 1988.0 
"��������  -0.29 -0.02 -0.06 0.01 -0.11 -0.19 0.07  
         
ITRF92 1.47 1.35 -1.39 0.75 0.00 0.00 -0.18 1988.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF91 2.67 2.75 -1.99 2.15 0.00 0.00 -0.18 1988.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF90 2.47 2.35 -3.59 2.45 0.00 0.00 -0.18 1988.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF89 2.97 4.75 -7.39 5.85 0.00 0.00 0.02 1988.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  
         
ITRF88 2.47 1.15 -9.79 8.95 0.10 0.00 -0.18 1988.0 
"��������  0.00 -0.06 -0.14 0.01 0.00 0.00 0.02  

 
 
2.������������������  ���������  ��  ���������  �  ������������  �  ��������  

����������������  �����  �  ��  �������  ��  �����������  �����  (
�����  9). +�� ������  ��  �����  
���������  P ��  ����������  �����  t ��  �������  ��  ��������� : 

 

 
 
 



 
 
 
3. ����������������  ���������  �����  ITRF2005 �  ITRF2000 
 

����������������  
���������  

T1 
mm 

T2 
mm 

T3 
mm 

D 
10-9 

R1 
masec 

R2 
masec 

R3 
masec 

%����  

"��������  mm/y mm/y mm/y 10-9/y masec/y masec/y masec/y  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

+�� �����  0.1 -0.8 -5.8 0.40 0.000 0.000 0.000 2000.0 
+� .
� . !��#
�  ±0.3 ±0.3 ±0.3 ±0.05 ±0.012 ±0.012 ±0.012  
         
"��������  -0.2 0.1 -1.8 0.08 0.000 0.000 0.000  
+� .
� . !��#
�  ±0.3 ±0.3 ±0.3 ±0.05 ±0.012 ±0.012 ±0.012  
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����������	
�  ����  ITRS 
  WGS84 

 
1. +����������  ���  ����������  ��  �������  
����������  �������  WGS84: 
1.1.“+���� ” ����������  ��������  ��  �����������  ������
���  ����!�������  �������  ��  

+&,  TRANSIT, ���!�������  ������  ��  !������������  
���������  ��  ������
�  ��  ����� .  
1.2. „-��� ” ����������  ��������  ��  GPS �������!���� , �  ��������������  ������  ���������  


���  G730, G873 �  G1150, 
�����  �������  ����������  �������  (GPS ��������� ) ��  �����������  
������ . +���  �� , �  ����������  ����������  G1150 �  ����������  �  ITRS �  ���
���  ��  10 cm �  �� -
����� . 

2. ����������������  ���������  
2.1. ����������������  ���������  �����  ITRS, ����������  ITRF90, �  WGS84 “����� ”  
 

� 1 
[m] 

� 2 
[m] 

� 3 
[m] 

D 
ppm 

R1 
[“] 

R2 
[“] 

R3 
[“] 

0.060 -0.517 -0.223 -0.011 0.0183 -0.0003 0.0070 
 
2.2. (�  „ ������ ” ����������  ��  WGS84 ����  ���������  ��������  ����������������  

��������� . 
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����������	
�  ����  �������������  �����  �����
�����  �
�����  
ITRS 
  ����
��  ������	

  ITRFYY 
  ������������  �����  �����
�����  

�
�����  ETRS89 
  ����
��  ����
��	

  ETRFYY. 
 
1. $�����������  ITRFyy ��  �������  ��  
���������  ( )0t

I
yyX  �  �����  t0 �  �
������  I

yyX� . 

.�����������  ��  �����  t ��  ��������  ��  ��������� : 
 

( ) ( ) ( )00 tttt I
yy

I
yy

I
yy -+= XXX �  

 
2. +������ , ��  
����  ��  �������������  
�����������  �  �
��������  ��  ITRS �  �������  

ETRS89, ����������  
������������  ���  ��  %���������
���  ���� , �  �������� : 
2.1. ���������  ��  
�����������  �  ITRS ��  �����  1989.0: 
 

( ) ( ) ( )00 0.19890.1989 tt I
yy

I
yy

I
yy -+= XXX �  

 
2.2. "��������  ��  
�����������  �  ETRS89, �����  89.0, ��  ��������� : 
 

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
+

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

=
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

3

2

1

0.19890.1989
T

T

T

Z

Y

X

Z

Y

X

I
yy

I
yy

I
yy

E
yy

E
yy

E
yy

 

 

�����  T1, T2 �  T3 - ���������������  ���������  �����  �����������  ����������  ��  ITRS – ITRFyy �  
ITRF89. 

2.3. "��������  ��  �
��������  �  ETRS89 ��  ��������� : 
 

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

-

-

-

+
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
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�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

I
yy

I
yy

I
yy

I
yy

I
yy

I
yy

E
yy

E
yy

E
yy

Z

Y

X

RR

RR

RR

Z

Y

X

Z

Y

X

0

0

0

12

13

23

��

��

��

�

�

�

�

�

�

 


�����  ������������  ��  ������������  ���������  - 1R� , 2R�  �  3R�  ��  
�����������  ��  �����������  
��
���  ��  %���������
���  ���� . 

3. .�����������  �  ETRS89 ��  ����������  ������  t ��  ��������  ��  ��������� : 
 

( ) ( ) ( )0.19890.1989 -+= tt E
yy

E
yy

E
yy XXX �  
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����������	
���
  ��������
  ����  ITRS 
  ETRS89 
 
1. ���������  ��  ���������������  ��  ITRFyy 
��  ITRF89 

 
/�  
ITRF89 

��  

T1 
cm 

T2 
cm 

T3 
cm 

D 
10-8 

R1 
masec 

R2 
masec 

R3 
masec 

%����  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ITRF90 0.5 2.4 -3.8 0.34 0.00 0.00 0.00 1988.0 
ITRF91 0.6 2.0 -5.4 0.37 0.00 0.00 0.00 1988.0 
ITRF92 1.7 3.4 -6.0 0.51 0.00 0.00 0.00 1988.0 
ITRF93 1.9 4.1 -5.3 0.39 0.39 -0.80 0.96 1988.0 
ITRF94 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.00 0.00 0.00 1988.0 
ITRF96 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.0 0.00 0.00 1988.0 
ITRF97 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.00 0.00 0.00 1988.0 
ITRF2000 3.0 4.2 -8.7 0.59 0.00 0.00 0.00 1997.0 
ITRF2006 3.0 3.9 -9.7 0.3 0.00 0.06 0.06 2000.0 

 
 

2. "��������  ��  ������������������  ���������  ��  ITRFyy 
��  ITRF89 
 

/�  
ITRF89 

��  

1 
cm/y 

2 
cm/y 

3 
cm/y 

 
10-8/y 

1 
masec/y 

2 
masec/y 

3 
masec/y 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ITRF90 0.5 2.4 -3.8 0.34 0.00 0.00 0.00 
ITRF91 0.6 2.0 -5.4 0.37 0.00 0.00 0.00 
ITRF92 1.7 3.4 -6.0 0.51 0.00 0.00 0.00 
ITRF93 1.9 4.1 -5.3 0.39 0.39 -0.80 0.96 
ITRF94 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.00 0.00 0.00 
ITRF96 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.0 0.00 0.00 
ITRF97 2.3 3.6 -6.8 0.43 0.00 0.00 0.00 
ITRF2000 3.0 4.2 -8.7 0.59 0.00 0.00 0.00 
ITRF2006 3.0 3.9 -9.7 0.3 0.00 0.06 0.06 
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�������������  ��  ���������
  �����
���
  �  ������
  �������  
 
1. �������������  ��  !��!����
�  
���������  �  0������  
���������   
1.2./���������  ��  ������  ��������  0l  �  �����������  ��� ����  ��  ����������  - 0y , �  

����������  ��  #�������  ��  ������  �  !��!����
���  �������  l   
� ) 1���!��������  ����  

( )[ ] 36.16/int0 -+= ll  

( )[ ] 5000001000000.16/int0 ++= ly  
� ) ���!��������  ����  

( )[ ] 3.3/5.1int0 += ll  

( )[ ] 5000001000000.3/5.1int0 ++= ly  

� ) �  ��������  �� -!���  l  �  0l  ��  �  !������ , 0y  - �  ����� .  

1.3./���������  ��  ���������  l ������  ������  ��������  0l  

0ll -=l  

1.4.�������������  ��  ( )l,j  �  ( )yx,  ��  �����������  ��  �������  ����������  ����
���  ���  
��������  ��������� : 

� ) !�����  ������  �  �����������  ��  �����������  �������� ; 
� ) �����  ��  ������  ��������  �����  ��  ������� . 
1.5./���������  ��  
�����������  y  ��  ������
���  ��������  y  

0yyy +=  
 
2. �������������  ��  0������  
���������  �  !��!����
�  
���������   
2.1./���������  ��  ��� ������  ��  ��������  0y  ��  ������  ��������  0l   

( ) 5000001000000.1000000/int0 += yy  

2.2./���������  ��  ������  ��������  0l  �  ����������  ��  ������  ��  ������  
� ) 1���!��������  ����  

( ) 36.1000000/int0 -= yl  
� ) ���!��������  ����  

( )3.1000000/int0 y=l  

� ) �  ��������  �� -!���  0l  �  �  !������ , y �  0y  - �  ����� .  
2.3./���������  ��  ������
���  ��������  y  

0yyy -=  

2.4.�������������  ��  ( )yx,  �  ( )l,j  ��  �����������  ��  �������  ����������  ����
���  ���  
��������  ��������� : 

� ) !�����  ������  �  �����������  ��  �����������  �������� ; 
� ) �����  ��  ������  ��������  �����  ��  ������� . 
2.5./���������  ��  !��!����
���  �������  l  

0ll += l  
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�������������  ��  ���������
  �����
���
  �  UTM �������  
 
1. �������������  ��  !��!����
�  
���������  �  UTM  
1.2./���������  ��  ������  ��������  0l  �  ������  ��  ������  N �  ����������  ��  !��!����
���  

�������  l  : 
( )[ ] 36.16/int0 -+= ll  

( ) 316/int += lN  

�����  l  �  0l  ��  �  !������ .  

1.3./���������  ��  ���������  l ������  ������  ��������  0l  

0ll -=l  

1.4.�������������  ��  ( )l,j  �  ( )yx,  ��  �����������  ��  �������  ����������  ����
���  ���  
��������  ��������� : 

� ) !�����  ������  �  �����������  ��  �����������  �������� ; 
� ) �����  ��  ������  ��������  �����  ��  0.9996. 
1.5./���������  ��  
�����������  y  ��  ������
���  ��������  y  

500000+= yy  
 
2. �������������  ��  0������  
���������  �  !��!����
�  
���������   
2.1. /���������  ��  ������  ��������  0l  �  ����������  ��  ������  ��  ������  N: 

( ) 36.300 --= Nl , 


�����  0l  �  �  !������ .  
2.2. /���������  ��  ������
���  ��������  y  

500000-= yy  
2.3. �������������  ��  ( )yx,  �  ( )l,j  ��  �����������  ��  �������  ����������  ����
���  ���  

��������  ��������� : 
� ) !�����  ������  �  �����������  ��  �����������  �������� ; 
� ) �����  ��  ������  ��������  �����  ��  0.9996. 
2.4. /���������  ��  !��!����
���  �������  l  

0ll += l  
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�������������  ��  ���������
  �  �������
  	
�
���
��
  �����
���
  
  
�������  

 
1. �������������  ��  !��!����
�  �  �������  ����������  
���������  
1.1.$������  �������  

0ll -=l  

( )mlblblblbxx .8
8

6
6

4
4

2
20 ++++=  

( )mlclclclcy .7
7

5
5

3
31 +++=  

1.2."���������  ��  ���������  ��  ���������  ��  �
������  ���  ���������  ��  � . 1.1 

( ) �
�

�
�
�

�
+�

�

	


�

� -++--= jjjjj 4
6

2
6464200 sin

3
16

sin
3

16
2cossin aaaaaaax  

1.3."���������  ��  
������������  ���  ���������  ��  � . 1.1. 

jj cossin
2
1

2 Nb =  

( )4223
4 495cossin

24
1

hhjj ++-= tNb  

( )224225
6 3202705861cossin

720
1

tttNb hhjj -++-=  

( )6427
8 54331111385cossin

40320
1

tttNb -+-= jj  

jcos1 Nc =  

( )223
3 1cos

6
1

hj +-= tNc  

( )222425
5 5814185cos

120
1

tttNc hhj -++-=  

( )6427
7 17947961cos

5040
1

tttNc -+-= j  

 
1.4.�������  �������   

jtg=t    jh 222 cos'e=    2
122 )sin1(

-
-= jeaN  

 
2. �������������  ��  �������  ����������  �  !��!����
�  
���������  
2.1.$������  �������  

( ) myy /500000-=  
8

8
6

6
4

4
2

2 ydydydydx ++++= jj  
7

7
5

5
3

31 yeyeyeyel +++=  

2.2. "���������  ��  #�������  ��  ����
���  j x ���  ���������  ��  � . 2.1 
( ) ( )[ ]0

2
0

2
664642000 sinsin448322cossin jjjjjj qqqqqqx ++-+++=  

2.3. "���������  ��  
������������  ���  ���������  ��  � . 2.1. �   � . 2.2. 

( )2
22 1

2
h+-=

N
t

d  

( )( )22222
4

2

4 4935
24
1

hhh
h

--++
+

= tt
N

t
d  



( )( )4222242
6

2

6 9025246459061
720
1

tttt
N

t
d hhh

h
--+++

+
-=  

( ) ( )642
8

2

8 1575409536331385
40320

1
ttt

N
t

d +++
+

=
h

 

jcos
1

1 N
e =  

( )22
33 21
cos6
1

h
j

++-= t
N

e  

( )22242
55 8624285
cos120

1
ttt

N
e hh

j
++++=

 

( )642
77 720132066261
cos5040

1
ttt

N
e +++-=

j
 

 

0
0 a

x
=j  

3
0

3
2

2
0

42

0

2
2 1682 a

a
a
aa

a
a

q -+=   
2
0

2
2

0

4
4 44 a

a
a
a

q +-=   
3
0

3
2

2
0

42

0

6
6 16

3
8

3
6 a

a
a
aa

a
a

q +-=  

 
2.4. �������  �������  

xt jtg=     xe jh 222 cos'=   2
122 )sin1(

-
-= xeaN j  

 
3. .����������  ��������  ���  ���������  ��  � . 1 �  � . 2 
 

864200 2734375.03125.0375.05.0 mmmmma ++++=  

86422 4375.046875.05.05.0 mmmma +++=  

8644 21875.01875.0125.0 mmma ++=  

866 0625.003125.0 mma +=  
 

( )2
0 1 eam -=     0

2
2 2

3
mem =    2

2
4 4

5
mem =  

4
2

6 6
7

mem =     6
2

8 8
9

mem =  
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������������  �	��
��	�����  

 
$��������  �������  ��  ������������  �������������  �����  ���  ��������  
����������  

�������  ��  �������� : 
 

( ) 100000/0xxdx -=  

( ) 100000/0yydy -=  
3

03
2

12
2

21
3

30
2

0211
2

200110000' dyadxdyadydxadxadyadxdyadxadyadxaaxx ++++++++++=  
3

03
2

12
2

21
3

30
2

0211
2

200110000' dybdxdybdydxbdxbdybdxdybdxbdybdxbbyy ++++++++++=  
 


�����  x,y – 
���������  �  ���������  ������� , x’, y’ – ��������������  
��������� , x0, y0, aij, bij – 
����������������  ��������� .  
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�	��
��	��������  ��	���	�  
�
���  “1930 � .” �  „1950  � .” 
 
1. ���������������  �����  ����
��������  
���������  �  �������  „1930 ! .” �  
���!����������  0������  
���������  �  �������  „1950 ! .” ��  ������  ����  ��  �����������  ���  
��������  ��  �����  ��� . 
2. .������������  ��  ����������  ��  ����������  ��  ������  ��  �� -���
���  
������� , 
������� 
�  ��  
���������  ��  ��������  ��
�  �  �����  ������� . 
 

 /�  “1930 ! .” 
�� “1950 ! .” 

 (���  8 
/���  ��������  24° 

(���  9 
/���  ��������  27° 

00a  363.346 363.372 

10a  10.0010 9.9994 

01a  -1.1796 -1.1160 

20a  - - 

11a  -0.0206 -0.0206 

02a  - - 

30a  - - 

21a  0.00014 0.00014 

12a  0.00035 0.00035 

03a  0.00005 -0.00005 

00b  -82.645 -79.200 

10b  1.1796 1.1158 

01b  10.0010 10.0010 

20b  0.0103 0.0108 

11b  - - 

02b  -0.0103 -0.0098 

30b  - - 

21b  -0.0017 -0.0017 

12b  0.0014 0.0014 

30b  0.0017 0.0017 

 
3. (�  �������������  ��  �������  „1950 ! .” �  �������  „1930 ! .” ������
��� , ��������  �  

�������  ��  !������  ���������  ��  ��������  �  �������  ���
 . 
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�	��
��	��������  ��	���	�  
�
���  “1950 � .” �  „1942/83 � .” 
 

1. ���������������  �����  #���!����������  0������  
���������  �  �������  „1950 ! .” �  
����
��������  
���������  �  �������  „1942/83 ! .” ��  ������  ����  ��  �����������  ���  ��������  
��  �����  ��� . 
2. .������������  ��  ����������  ��  ����������  ��  ������  ��  �� -���
���  
������� , ������� 
�  
��  
���������  ��  ��������  ��
�  �  �����  ������� . 
3. +�� �������  ��  ������������������  ���������  ��  ����������  ��  ������!��!����
���  ������  
��  2��!���
���  ����� .  
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�	��
��	�����  ����  ���	������  
�
���  “1950 � .” �  “1970 � .” 
 
1. �������������  ��  !��!����
�  
���������  �  �������  “1950 ! .” �  ����
������  
���������  

�  �������  “1970 ! .” 
 

0jjj -=D  

0lll -=D  
3

031101' lljljj D+DD+D+= ggg  
2

12
3

30
2

02
2

2010' ljjljjll DD+D+D+D+D+= hhhhh  

0' jjj -=D  

0' lll -=D  

+D+D+DD+D+DD+D+D+D+D=D 5
50

4
04

22
22

4
40

2
12

3
30

2
02

2
2010 jlljjljjljj aaaaaaaaax  

4
14

23
32 ljlj DD+DD+ aa  

5
05

4
41

3
13

3
31

3
03

2
211101 lljljljlljljl D+DD+DD+DD+D+DD+DD+D=D dbbbbbbby  

xxx D+= 0  

yyy D+= 0  
 
2. �������������  ��  ����
������  
���������  �  �������  “1970 ! .” �  !��!����
�  
���������  

�  �������  “1950 ! .”  
 

0xxx -=D  

0yyy -=D  

+D+D+D+DD+D+DD+D+D+D+D=D 45
50

4
04

22
22

4
40

2
12

3
30

2
02

2
2010 yxcycyxcxcyxcxcycxcxcj  

xcyxc D+DD+ 14
23

32  
5

05
32

23
4

41
3

13
3

31
3

03
2

211101 ydyxdyxdyxdyxcydyxdyxdyd D+DD+DD+DD+DD+D+DD+DD+D=Dl
jjj D+= 0'  

lll D+= 0'  
3

031101' lljljj D-DD-D-= ggg  
2

12
3

30
2

02
2

2010' ljjljjll DD-D-D-D-D-= hhhhh  
 
3. .����������  ���  ���������  ��  � . 1 �  � . 2 
 

)1( 642
10 hhh -+-= Na     )2(

2
3 42

20 hh -= Nta  

0
2

02 cos
2
1

jNta =      )21331(
6
1 424222

30 hhhh ttNa +--+=  

0
242222

12 cos)(
2
1

jhh tttNa -+-=    )1(
24
1 2

40 h-= Nta  

0
223

22 cos
4
3

jhNta -=     0
43

04 cos
24
1

jNta -=  

)35(
120
1 2

50 tNa +=      0
22

32 cos
12
1

jNta -=  



0
44

14 cos
24
1

jNta =  

 

001 cosjNb =       0
42

11 cos)1( jhh -+-= Ntb  

0
4222

21 cos)2(
2
3

jhh ttNb +-=    0
32

03 cos
6
1

jNtb -=  

0
222

31 cos)31(
6
1

jhh tNtb +--=    0
3222

13 cos)(
6
1

jhttNtb -=  

0
2

41 cos
24
1

jNtb -=      0
54

05 cos
120
1

jNtb =  

 

)1(
1 2

10 h+=
N

c      )(
2

3 42
220 hh +-= t

N
c  

)1(
2

1 2
202 h+-= t

N
c      )187351(

6
1 424222

330 hhhh tt
N

c +-+--=  

)32(
2

1 42222
312 hh ttt

N
c ++-=    )261(

24
1 2

440 h+-= t
N

c  

)521(
4

1 2222
422 hh ttt

N
c ++-=    )2(

8
1 222

404 httt
N

c -=  

)35(
120

1 2
550 t

N
c -=     )32(

6
1 42

532 tt
N

c -=  

)3(
8

1 42
514 tt

N
c +-=  

 

0
01 cos

1
jN

d =    t
N

d
0

211 cos
1

j
=    2

0
321 cos

1
t

N
d

j
=  

2

0
303 cos3
1

t
N

d
j

-=    3

0
431 cos

1
t

N
d

j
=    3

0
413 cos

1
t

N
d

j
-=  

4

0
541 cos

1
t

N
d

j
=    4

0
523 cos

2
t

N
d

j
-=    4

0
505 cos5
1

t
N

d
j

=  

 

0
2

01 cos)1( jh+D-= ag   0
2

11 cos3 jhatg D=    0
32

03 cos)1(
6
1

jtag +D=  

 

)1(
cos

1 2

0
10 h

j
-D= ah   ath D��

�

�
��
�

�
-=

2
1

cos
1 2

0
20

h
j

  002 cos
2
1

jath D-=  

( ) ath D+= 2

0
30 31

cos3
1

j
  ( ) 0

2
12 cos1

2
1

jtah +D-=  

 
 
 
4. .��������  

6378245=a     230066934216.02 =e   150067385254.0'2 =e  
 
 
5. 0�����  ����������  �������  

2
1

0
22 )sin1(

-
-= jeaN   0

222 cos' jh e=    0tgj=t  
 



 
6. /������� : 
� ) j , l  - !��������
�  !��!����
�  
���������  �  �������  „1950 ! .”; 
� ) x, y – ����
������  
���������  �  �������  „1970 ! .”; 
� ) j 0, l 0, D� , x0, y0 – ����������������  ��������� , ���������  !��!����
�  
���������  ��  
��
�������  ���������  ��
� , �!����  ��  ���������  �
���  ��� , ��� ����  ��  ���������  ��  
�����������  ������� , ��� ����  ��  ��������  ���  ��
�������  ���������  ��
� . 

 
 

(���  0j  0l  aD  0x , m 0y , m 

K-3 43°27’25” 23°14’15” -0.027651055° 4724463.651 8500000.000 
K-5 42°28’45” 26°25’35” -0.0246105° 4638981.029 9500000.000 
K-7 43°33’48” 26°11’13” 0.030881916° 4723911.711 9500000.000 
K-9 42°17’35” 23°20’33” 0.052087361° 4558613.089 8500000.000 
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�  

 
1. �������������  ��  ��������������  ��
������  
���������  �  !��!����
�  
1.1. "���������  ��  ���������  �������  D 

22 YXD +=  
1.2. "���������  ��  ���������������  !��!����
�  #�����  j �  

( ) ��
�

�
��
�

�

-
=

De
Z

20 1
arctgj  

1.3. "���������  ����������  ��  !��!����
���  #�����  j  
� ) "���������  ��  ��������  ������  ��  
������  N �  !��!����
���  #�����  j  

2
1

0
22 )sin1(

-
-= jeaN  

��
�

�
��
�

� +
=

D
NeZ 0

2 sin
arctg

j
j  

� ) &
�  ejj <- 0 , ��  ������������  ������  ���
�3�� ; e - ����������  ������  ��  

���������������� , ���� . 0.00001”. �  ��������  ����  ��  ������  jj =0  �  ������  ����  �������� . 

1.4. "���������  ��  !��!����
���  �������  l  
� ) &
�  X ¹  0, ��������  ��  ���������  �������   

X
Y

arctg=l , 

����  
����  ��  ��������  
���������  �  �
����������  ��� ����  ��  !��!����
���  �������  l : 
-�
�  0,0 ³> YX , ��  l  = l  

-�
�  0,0 <> YX , ��  l  = 360° - l  

-�
�  0,0 << YX , ��  l  = 180° + l  

-�
�  0,0 ³< YX , ��  l  = 180° - l  
� ) &
�  X = 0, !��!����
���  �������  ��  ��������  
�
��  ������ : 
-�
�  Y > 0, ��  l  = 90° 
-�
�  Y < 0, ��  l  = 270° 
1.5. "���������  ��  !��������
���  �������  h 

( ) NNeZDh -++= jjj sinsincos 2  
2. �������������  ��  !��!����
�  
���������  �  ��������������  ��
������  
2.1. "���������  ��  ��������  ������  ��  
������  N 

2
122 )sin1(

-
-= jeaN  

2.2. "���������  ��  ��������������  ��
������  
���������  
( ) lj coscoshNX +=  
( ) lj sincoshNY +=  

( )[ ] jsin1 2 heNZ -=  
3. ���  ���������  ��  � . 1 �  � . 2 ��  ������  ��������  �������� : 
- X, Y, Z – ��������������  ��
������  
���������  
- j , l  - !��������
�  !��!����
�  
��������� ; 
- h –!��������
�  ������� ; 
- N – �������  ������  ��  
������  ��  �����������  �������� ; 
- � , �  – ���������  ��  �����������  ��������  – !�����  ������  �  �
������������  ��  

������������  ������ . 
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���������  ����	�����
��  ����  ���	����	����  ��������  
�����������  	�	��� � 

 
1. .����������  �������������  �����  ���  ��������������  ��
������  
����������  

������� , �� -���������  ��  �����������  ��  2��!����  ��  �����#��  ���  
���������  �����  ��  
��������
�  – 2���
�# . 

2. $��������  �������  ��  ��������������  ��  
���������  X1, Y1, Z1 ��  ����  �������  �  ���!�  
�������  ��  ��������  

 

mXXX -= 1d  

mYYY -= 1d  

mZZZ -= 1d  

( )ZRYRXXXX YZm dddm +-++D=2  

( )ZRXRYYYY XZm dddm -+++D=2  

( )YRXRZZZZ XYm dddm +-++D=2  
 


�����  X2, Y2, Z2 – 
���������  �  ���!���  ������� . 
3. �����������  ��  �����������������  �����  ��  �������� : 
� ) DX, DY, DZ – ����������  (�  ����� ); 
� )  RX, RY, RZ – �������  (�  ������� ); 
� ) m - �������  
��������� ; 
! ) Xm, Ym, Zm – 
���������  ��  ��
�����  ���������  ��
� , ��  ����#����  ��  
����  ��  
����������  ������������  �!��  RX, RY, RZ . 
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����	�����
�����  ��������  ����  ��	 2005 �  	�	���  „1942/83 � .” 
 
1. ������������������  ���������  ��  ����������  ������� 
�  ��  ����������������  

��
������  
���������  ��  ����
�����  ��  ����������  ��
�  
�
��  ������ : 
� ) �  �������  ETRS89, �����  2005.0 ! . - �����  ���������  GRS80; 
� ) �  �������  „1942/83 ! .” -  �����  ���������  ��  .������
� . 
2. ��������  �  
����������  ����������������  �����  ��  ��������
�  – 2���
�#  �  

��������� : 
� ) DX, DY, DZ – ���������� ; 
� )  RX, RY, RZ – ������� ; 
� )  m - �������  
��������� ; 
! )  Xm, Ym, Zm – 
���������  ��  ��
�����  ���������  ��
� , ��  ����#����  ��  
����  ��  
����������  ������������  �!��  RX, RY, RZ . 
3. �������������  ��  ��������
� -2���
�#  

 
)��������  ��
�  

 

 Xm Ym Zm 
4223032.0 2032778.0 4309209.0 

 
����������������  ���������  

 

���������  	�������  
����������  DX -5.0 �  
����������  DY 133. 0 �  
����������  DZ 104.0 �  

$������   RX 1.4" 
$������  RY 2.0" 
$������  RZ -3.4" 

�������  
���������  m  1.0000039901 
 
 
4. ������  ��� �����  ��  ������������������  ���������  ��  ����������  ��  

������!��!����
���  ������  ��  2��!���
���  ����� .  
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����	�����
��  ��  ����� 	��  ��	� ���  �  	�	���  ETRS89 �  
�����!��  ��	� ���  �  	�	���  EVRS 

 
�������������  ��  !��������
�  �������  �  �������  ETRS89 �  ��������  �������  �  

�������  EVRS ��  �����#��  �  �������  ��  ������������  ��������  ���������� . 
$�����������  ��������  ����������  ������������  ��!������  ������� , �������  ��  ������  

��  ������  ��  %����� �
��  !����  EGG08, 
���!����  �  GPS/��������  �����  ��  �����������  ��  
�������� . %����� �
���  !���� , ���������  ������������  ��������  ���������� , �  �������  
��  
EVRS, ����������  EVRF2007.  

(�  ��  �����  �������  ���������  �  20+2005 �  ����������  ��  ��  �����#�  ������������  ��  
������������  ��������  ���������� , �  ��!������  !��!����
���  
���������  ��  ��
��� , �  
�������  
���
���  ��  ��  ������  
��  !��������
���    ������� . 

 
 
 
 

 
4�!���  1. $���������  ����������  ���  ����������  �����������  
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����	�����
��  ����  ��!��"	��  ��	� ����  	�	���  �  EVRS 
 

1. +  ���������������  ��  ������  ��������  ��  2���� �
�  ��������  �������  
��  ������������  
EVRF2007 ��  EVRS. 

2. ���������������  �  ��������  ��  ������  ��  33 �������  ������  ��  ����������  ��������  �����  I 

���  �  ��
���  ��  ����
��  EUVN_DA �  �������  ���������  ������  – ����  44.  

3. ���������������  �  ��������  ���  ������  �����  �  ����  �������  ��
� , �  ���  ����������  – 
���������� , ���������  ��  ���������  �  �������  ��������� .  

4. "���������  ��  58 ��������  ��
�  - UELN �������  ������ , �  �  �������  ������  
��������  
!��#
�  0.002 m, �  ��������  �����
�  �����  -0.005 m �  0.004 m 

5. $��������  �������  ��  �����#����  ��  ���������������  � : 

( ) ( ) 01010000 aaaH lljj -+-+=D  


�����  a00, a10, a01 –, ���������  ����������  ��  ������� , �  ���������  ���  �������  ��  ���������  �  
��������  ��  100 km; (j  - j o), (l  - l o) –�����
�  �����  !��!����
���  
���������  ��  ��
�����  �  
���������  ��
� , �  km. 

6. +�� �������  ��  ����������������  ���������  ��  ������  �  ���������  �� -����  . 

 
���������  +�� �����  

����������  +0.228 m 
"��������  ��  ���������  -0.004 m / 100 km ���  -0.009” 
-������  ���������  -0.002 m / 100 km ���  -0.003” 
.���������  ��  ���������  ��
�   

j o 42o37’30” 
l o 25o22’36” 
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�����������  ��  ������	��  �  ���������  ���� ��  ����������  �  

�������  
 
1. �#��$�%&��  ��  #�������'��  ��  #���()'&��  
1.1. �*+�$'  ,�%'-'�'  
� ) ���������  ��  �����������  ��������  GRS80: 

a = 6378137� , f = 1/298.257 222 101, e2 = 6.69438002290x10-3  
� ) ����������  ��������  

j 1 = 42°00’00”, j 2 = 43°20’00” 
� ) ���������  ��������  

l 0 = 25°30’00” 
! ) ��� ����  ��  ����������  ��  ����������  ��������  

y0 = 500000 m  
 
1.2. ���'*,�$�'  ,�%'-'�'  
a) #�����  ��  ����������  �������  –  

 

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

-
=

12

21

12

0

cos
cos

ln
arcsin

QQ
w
w

j
j

j ,               


�����   

(1)  ��
�

�
��
�

�

-
+

-
-
+

=
i

i

i

i
i e

e
eQ

j
j

j
j

sin1
sin1

ln
sin1
sin1

ln
2
1

 

 

�  ������������  #�����  ��  � . i, ii ew j22 sin1-= ; 

                                 j 0  =  42°40’04.35246” 
� ) ������  ��  ������  ��  �
������ , �����  ��  �����  ��  #�������  – 

( )
0

0

sin
sinexpcos

j
jj

i

ii
E w

Qa
R = . 

����  ��  ��  ������  ��  i = 1 ���  i = 2; 
                                  R�  = 12 083 793.8966 �  

� ) ������  ��  ������  ��  ����������  �������  – 

( )00
0 sinexp jQ

R
R E= , 


�����  Q0 ��  ��������  ��  (1) �  ��!�����  j 0 ; 
                                 R0 = 6 929 897,5566 �  

! ) �������  ��  �����������  ��
�  ��  ����
�����  –  

�
�

�
�
�

�
+�

�

	


�

� -++--= 0
4

60
2

6464200000 sin
3

16
sin

3
16

2cossin jjjjj aaaaaaax , 


�����  

866

8644

86422

864200

0625.003125.0

21875.01875.0125.0

4375.046875.05.05.0

2734375.03125.0375.05.0

mma

mmma

mmmma

mmmmma

+=

++=

+++=

++++=

, 



�  ���������  mi ��  ���������  ��  ��
���������  ������#����  
( )

6
2

8

4
2

6

2
2

4

0
2

2

2
0

125.1
6
7

25.1

5.1

1

mem

mem

mem

mem

eam

=

=

=

=

-=

. 

                                        x0  = 4 725 824.3591 �  
 
2. �����.����)'&  ��  /��/��.�('  (���$'���'  (jjj j , lll l ) ,  %��0����,'  (x, y) 
� ) ����������  ��  �������  ��  ������  ��  ��
����  �������  –  

( )0sinexp jQ
R

R E= , 


�����  Q ��  ��������  ��  (1) �  ��!�����  j ; 
� ) ����������  ��  ������������  
�����!�����  –  

( ) 00 sinjllg -= ; 
� ) ����������  ��  ����
��������  
��������� : 

gcos00 RxRx -+= , 

gsin0 Ryy += . 
 
3. �����.����)'&  ��  %��0����,'  (���$'���'  (x, y) ,  /��/��.�('  (jjj j , lll l ) 
� ) ����������  ��  �������  ��  ������  ��  ��
����  �������  –  

( ) ( )2
00

2
0 xxRyyR -++-= ; 

� ) ����������  ��  �������������  #�����  j ‘ : 
( )
( ) 12exp

12exp
arcsin'

+
-

=
Q
Q

j , 


�����   

0sin

ln

j
R
R

Q

E

= ; 

� ) ����������  ����������  ��  #�������  j : 

��
�

�
��
�

�
-=

2

1'sinarcsin
f
f

jj , 


�����  

Q
e
e

ef -��
�

�
��
�

�
-
+

-
-
+

=
'sin1
'sin1

ln
'sin1
'sin1

ln
2
1

1 j
j

j
j

, 

'sin1'sin1
1

22

2

22 jj e
e

f
-

-
-

= ; 

! ) ����������  ��  ���������  l : 

0
0sin

l
j

g
l += , 


�����  

xxR
yy

-+
-

=
00

0arctang . 
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1. 0��!����
���  
���������  ��  ��
�  �  �������  „1950 ! .” ��  �������� : 
j  = 42°45’33.65900” 
l  = 25°22’53.11200” 

2. ����
��������  
���������  ��  ������  ��
�  �  �������  „1950 ! .” �� : 
� ) �  ���!��������  ����  �  ����  ��������  24° - 

x = 4736995.207 
y = 8613083.690 

� ) �  ���!��������  ����  �  ����  ��������  27° - 
x = 4737340.361 
y = 9367501.898 

� ) �  #���!��������  ����  �  ����  ��������  21°  
x = 4745390.172 
y = 4858690.025 

! ) �  #���!��������  ����  �  ����  ��������  27° - 
x = 4737340.361 
y = 5367501.898 

3. �  �������  „1930 ! .” ������  ��
�  ���  ��������  
��������� : 
� ) 0��!����
�  
���������   - j  = 42°45'37.07214" 

                   l  = 25°22'56.65894" 
� ) ����
������  
���������  �  ����  �  ����  ��������  24° - 

x = 4736629.503 
y = 8613154.606 

� ) ����
������  
���������  �  ����  �  ����  ��������  27° - 
x = 4736971.765 
y = 9367593.951 

4. �  �������  „1970 ! .” ������  ��
�  ���  ��������  
��������� : 
� ) �  ����  „ . -3” -  x = 4649304.381 

y = 8675530.774 
 

� ) �  ����  „ . -5” - x = 4670595.960 
y = 9414446.567 
 

� ) �  ����  „ . -7” - x = 4634943.012 
y = 9434006.522 
 

! ) �  ����  „ . -9” - x = 4612258.812 
y = 8666944.116 
 

5. �  20+2005 ������  ��
�  ���  ��������  
��������� : 
 

� ) 0��!����
�  
���������   - j  = 42°45'32.39857" 
  l  = 25°22'47.99705" 
 

� ) ����
������  
���������  �  UTM ����  �  ����  ��������  21° - 
x = 4743363.328 
y = 858426.293 

 

� ) ����
������  
���������  �  UTM ����  �  ����  ��������  27° - 
x = 4735325.159 
y = 367440.101 

! ) ����
������  ����������  
���������  –  
x = 4735953.349 
y = 490177.515 

 

 


